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Grupa Cyfrowy Polsat liderem technologii LTE

* Wrzesien 2010 r. — start pierwszej komercyjnej sieci LTE w Polsce
| pierwsze] komercyjnej sieci LTE1800 na swiecie.

« Marzec 2011 r. — pierwsze w Polsce konsumenckie testy Internetu
LTE na czestotliwosci 1800 MHz.

* Listopad 2011 r. — pierwsza w Polsce oferta Internetu w
technologii LTE dostepna dla wszystkich zainteresowanych
Klientow.

+ Sierpien 2012 r. — pierwsza na swiecie prezentacja LTE z
predkoscig do 150 Mb/s na czestotliwosci 1800 MHz.

- Listopad 2012 r. — wprowadzenie komercyjnej oferty Internetu LTE
do 150 Mb/s.

« Styczen 2013 r. — wprowadzenie do oferty pierwszych w Polsce
smartfonéw LTE.




Lider technologii LTE

« Marzec 2014 — prezentacja LTE-Advanced w pasmie 2x15 MHz na
czestotliwosci 800 MHz i osiggnieta testowo predkosc¢ 225 Mb/s.

+ Sierpien 2014 r. — pierwsza w Polsce i wowczas najwieksza w Europie
prezentacja transmisji wydarzenia sportowego na zywo poprzez sieci
bezprzewodowe w technologii LTE Broadcast (eMBMS).

« Wrzesien 2014 r. — pierwsze w Polsce udane testy prowadzenia
rozmow gtosowych za pomocg technologii LTE (Voice over LTE -
VOLTE).

- Listopad 2014 r. — pierwsze w Polsce testy przesytania danych z
predkoscig 300 Mb/s wykonane w technologii LTE-Advanced dzieki
potgczeniu pasm w czestotliwosciach 1800 MHz i 2600 MHz.

* Lipiec 2015 r. — 450 Mb/s predkosci pobierania danych w tescie
agregacji trzech czestotliwosci nosnych 20 MHz w pasmach 800 MHz,
1800MHz i 2600 MHz w standardzie LTE-Advanced.
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Internet LTE Plusa | Cyfrowego Polsatu

Najwiekszy zasieg:
blisko 97% mieszkancow Polski jest w zasiegu Internetu LTE.
Najszybszy Internet mobilny:

wedtug raportu z 22/01/16 ze zleconego przez Urzgd Komunikacji
Elektronicznej badania jakosci ustug telefonii mobilnej.

Dynamicznie rosngca baza:
na koniec 2015 roku niemal 1,83 min ustug mobilnego Internetu.
Pierwsza komercyjna sieC LTA-Advanced w Polsce:

do 300 Mb/s uzyskane przy wykorzystaniu agregacji dwoch
czestotliwosci nosnych po 20 MHz w standardzie LTE FDD,
dziatajgcych w pasmach 1800 MHz oraz 2600 MHz.
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Agregacja nosnych FDD
w pasmie 1800 i1 2600




Podstawy dziatania

« Zasoby cz?(stotliyvoéciowe z roznych zakresow traktowane sg jak jeden wspolny
zasob uzytkownika.

« W celu zachowania kompatybilnosci wstecznej, agre agi E{odleglgj% nosne
zdefiniowane z poprzednich wersjach standardow 3GPP (Rel.8, Rel.9).

+ Kazda nosna (1,4; 3; 5; 10; 15;20), okreslana jest jako sktadnik nosny
(component carrier). Agregowa¢ mozna do 5 sktadnikow.

+ Agregowane moga byc¢ sktadniki z tego samego pasma jak i z roznych pasm.
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Agregacja nosnych w LTE-A

« Agregacja moze by¢ okreslona jako:
- wewnatrzpasmowa przylegta (Intra-band, contiguous),
- wewnatrzpasmowa rozdzielna (Intra-band, non-contiguous),
- miedzypasmowa (Inter-band).

* Rozne klasy pasma po agregacji (ATBC - Aggregated Transmission Bandwidth Configuration,
catkowita liczba blokéw zasobowych po agregaciji)

- Klasa A: ATBC =< 100,
- Klasa B: ATBC <100,
- Klasa C: 100 <ATBC =< 200,
- Klasa D: 200 <ATBC < 300,
- Klasa E: 300 <ATBC <400,
- Klasa F: 400 <ATBC = 500.
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Przyktady konfiguracji

Ro6zne konfiguracje agregacii

(specyfikowane w normach 3GPP 36.101 i1 36.104)

Intra Band Inter Band
Uplink (UL) operating band Downlink (DL) operating band Uplink (UL) operating band Downlink (DL) operating band
E-UTRA | EUTRA . ! ] ! Duplex 3GPP E-UTRA | E-UTRA - - - - Duplex 3GPP
CA Band Band BS receive / UE transmit BS transmit / UEreceive Mode Release CA Band Band BS receive / UE transmit BS transmit / UE receive Mode Release
HJLJUW - FULJth FDLJUW - FDLJth FULJmW - FULJth FDLJDW - FDLih\gh
CA 1 1 1920 MHZ - 1980 MHz| 2110 MHZ - 2170 MHz FDD 12 CA8T 3 1710 MHZ - 1785 MHz 1805 MHZ - 1880 MHz =50 aa
CA 3 3 1710MHZ] - 1785MHz | 1805MHZ - 1880MHz FDD 12 - 7 2500 MHz| - 2570 MHz 2620 MHZ - 2690 MHz
CA 7 7 2500 MHz| - 2570 MHz| 2620 MHZ - 2690 MHz FDD 12 CA 38 3 1710 MHZ 1785 MHz 1805 MHZ 1880 MHz — aq
CA 23 23 2000 MHZ 2020 MHz| 2180 MHZ 2200 MHz FDD 12 = 8 880 MHZ] 915 MHz 925 MHZ] 960 MHz
CA 27 27 807 MHZ - 824 MHz | 852 MHZ - 869 MHz FDD 12 CA 3.20 3 1710 MHZ] - 1785 MHz 1805 MHZ] - 1880 MHz - a0
CA 38 38 2570 MHZ - 2620 MHz| 2570 MHZ - 2620 MHz| TDD 12 - 20 832 MHZ] = 862 MHz 791 MHZ - 821 MHz
E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set E-UTRA CA configuration / Bandwidth combination set
Component carriers in order of Maximum Bandwidth
E-UTRA CA increasing carrier frequency Maximum aggregated: 3GPP E-UTRA CA E-UTRA 14 3 5 10 15 20 aggregated an _WI t 3GPP
Bandwidth combination set . . : combination
configuration Allowed channel | Allowed channel bandwidth [MHz] Release Configuration | Bands bandwidth Release
bandwidths for bandwidths for MHz MHz MHz MHz MHz MHz [MHz] set
carrier [MHz] carrier [MHz]
15 15 3] Yes Yes Yes Yes
CA_1C 40 0 12 CA 3A7A 40 0 11
20 20 7 Yes Yes Yes
CA3C T 20 40 o 12 3 Yes Yes Yes 30 . "
20 5, 10, 15, 20 8 Yes Yes
15 15 CA 3A-8A
CA 7C 40 0 12 3 Yes
20 20 20 1 11
10 10 8 Yes Yes
CA 23B 20 0 12
B 5 15 8! Yes Yes Yes Yes
CA 3A-20A 30 0 11
20 Yes Yes




Korzysci z zastosowania agregacji nosnych

« Zwiekszenie przepustowosci kanatu w danym miejscu w okreslonych warunkach radiowych
nastepuje proporcjonalnie do catkowitego wzrostu pasma po agregacji.

C=Wlo 14 E gdzie; C- Przepustowos$¢ kanatu [b/s], W- pasmo [Hz], S — moc
N &2 N sygnatu uzytecznego [mW], N — moc szumu [mW]

« Te samg zatozong przepustowos¢ mozemy uzyskac po agregacji w dalszej odlegtosci od stacji
niz uzyskiwaliSmy przed agregacja.
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Obszary stosowania agregacji nosnych

* Zwigkszenie

* Polepszenie odczuc

10

pojemnosci sieci LTE

» Dotozenie dodatkowej

warstwy czestotliwosciowe]

» Agregacje warstw

klienta

» Surfowanie w kontekscie efektu 3

polepszenie UL dla
warstwy o wyzszej
czestotliwosci

wiecej podnosnych do

wyboru — lepsze

jakosciowo podnosne

sekund.

BT14169 Serock 3-go Maja A2
Structure Type: Tower
Orientation: 20, 110, 260
Height: 33 m.
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