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2 lata

pracy nad projektem!

lepsza koordynacja

miedzy stuzbami odpowiedzialnymi za monitoring
pola elektromagnetycznego (PEM)

wszystkie wyniki

pomiaréw PEM w jednym miejscu

AN Unia Europejska
i Eurapejski Fundusz
S‘ "P EM Rozwoju Regionalnego




precyzyjne planowanie

sieci telekomunikacyjnych

funkcja kontrolna

przekazana spoteczenstwu

kazdy sprawdzi PEM

w swojej okolicy




Wspotpraca wielu podmiotow!
Bez niej SI2ZPEM bytby niekompletny.
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Dziekuje za uwage

PARSTWOWY INSTYTUT BADAWCZ
Instytut tacznosci
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Systemu Informacyjnego o Instalacjach
wytwarzajgcych Promieniowanie ElektroMagnetyczne

MARIUSZ ZDRODOWSKI
p.o. Dyrektora Instytutu tgcznosci - Panstwowego Instytutu Badawczego




PARSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Telekomunikacja to nasz priorytet

inzynierowie, eksperci, zaplecze sprzetowe - osrodek kompetencyjny po stronie administracji
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Wyniki pomiaréw PEM
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Lata pomiaréw

Koszt projektu:
2= 11 min zit

v 2019
+ 2018 i wczesniej 3
: finansowany z Dziatania 2.1
: Wysoka dostepnosé i jakosé e-ustug
Ieccye publicznych” w ramach Il osi priorytetowe;j
v A stacja bazowa o %, ,E-administracja i otwarty rzqd"

L]

v . Nadajnik DVB-T DRESDEN*

Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa.

Koszt serweréw
oraz oprogramowania to blisko 3 mln zf.

{ Y Filtrowanie zaawansowane j

Europepkie Raeczpospolita N UnbeRiropaleia n
Polska Cyfrowa - Polska s v, PEM Rozwoju Regionalnege




30-osobowy zespot developerow

20-osobowy zespot pracujgcy
nad estymacjg poziomow PEM

20-0sobowy zespot
odpowiedzialny za szkolenia

Fund polita

undusze PR Y Unia Europejska
Europejskie ';gf;:a" 05 ' = Europejski Fundusz
Polska Cyfrowa - S"’PEM Rozwoju Regionalnego




SI2PEM to takze edukacja

SZKOLENIA URZEDNIKOW TEMATYKA SZKOLEN LICZBA PRZESZKOLONYCH OSOB

tryb on-line budowa i dziatanie sieci ponad 1500 urzednikéw
komérkowych, czym sq pola
elektromagnetyczne oraz
biofizyczne aspekty ich wptywu

na organizmy iywe
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Dziekuje za uwage




ot
KPRM

KANCELARIA PREZESA
RADY MINISTROW

50
20
25
59
= @
aad
2 4
3
e
A,
£

DZIALANIE

Systemu Informacyjnego o Instalacjach

wytwarzajgcych Promieniowanie ElektroMagnetyczne s ’PEM

RAFAL PAWLAK j : ,
KIEROWNIK ZAKEADU BADAN SYSTEMOW | URZADZEN
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Liczba stacji bazowych

Ponad 602 tys.
rekordéw dotyczgcych stacji bazowych

Polkomtel

7597

oraz dane pochodzgce
z Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

Geolikalizowane punkty
pomiarowe z udostepnionych
sprawozdan

Liczba udostepnionych
sprawozdan z pomiarow PEM

Europepkie Raeczpospolita [\ UnbeRiropaleia n
Polska Cyfrowa - Polska s‘p’ PEM Rozwoju Regionalnege



Dane dotyczgce stacji bazowych na terenie catego kraju:

LICZBA REKORDOW LACZNIE: 602 256

Orange: 174 187; T-Mobile: 173 882; P4: 131 895;
Polkomtel: 122 292.

99,9%

Estymacja

poprawnych danych.

ZAKRES DANYCH

ustalo nyzp rowadzqcymi instala Cj €, obejmuje wszystkie istotne z punktu widzenia
PEM parametry techniczne instalacji o okreslonym ID, w tym m.in: wspétzedne geograficzne, wysokosci
zawieszenia anteny, azymuty maksymalnej emisji, zakres tilitow elektrycznych,

tilt mechaniczny, model i producent anten, precyzyjne charakterystyki H i V anten (z rozdzielczoscig 1 stopnia),
czestotliwos¢, moc EIRP, wspotczynnik TDD DL,

wspo6tczynnik mocy realizowany w praktyce.

i Raccpospaits 2\ e |
Polska Cyfrowa I Poske S|VPEM Rozwoju Regionainego



Algorytm
estymujacy

ciagty
rozktad pol
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PODSTAWOWY DOKUMENT
NORMATYWNY

Norma PN-EN 62232:2018-01

"Wyznaczanie natezenia pola RF, gestosci
mocy i SAR w otoczeniu radiokomunikacyjnych
stacji bazowych dla oceny poziomu

ekspozycji cztowieka”,

EN 62232:2017 [IDT],

IEC 62232:2017 [IDT].

PODZIAL
Obszar pola bliskiego z modelem
sferyczno-cylindrycznym.

Obszar pola dalekiego z modelem
promieniowania zrodta punktowego

i przestrzennga charakterystyka promieniowania.

Zaleznosci jak liczy¢ wypadkowe natezenie
pola elektrycznego od wielu zrédet.
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OSADZENIE PRZESTRZENNE
WARTOSCI

Zamodelowano uksztattowane terenu

z uwzglednieniem cyfrowych map Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK): NMT
(Numeryczny Model Terenu) oraz NMPT
(Numeryczny Model Pokrycia Terenu),

a takze zamodelowano zabudowe

z uwzglednieniem wektorowej Bazy Danych
Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

[

WERYFIKACJA EMPIRYCZNA

Dokonano serii pomiaréw PEM
w terenie z wykorzystaniem
miernikéw PEM stosowanych
przez akredytowane laboratoria.



OBLICZENIA

Podstawowy obszar: 1 km x 1 km

Liczba obszaréw: 312 tys. w catym kraju

Siatka w obszarze 1 km2: 1 m x 1 m czyli 1 milion oczek 1 m2
Rozdzielczo$¢ symulacji: 1 m2

Estymacja wypadkowej wartosci PEM: dla kazdego oczka 1 m2
Uwzglednione zrodta: z estymowanego obszaru 1 km? oraz z 8 sgsiednich obszarow ol

Obliczenie rozktadu PEM na terenie catego kraju zajmuje nieprzerwanie 12 godzin
pracy silnika obliczeniowego. Az czy tylko 12 godzin? .

Obliczenia przeprowadzone sg na 7 maszynach. Parametry pojedynczej maszyny:
- Procesor: Intel Core i9-10900X CPU, taktowanie 3,7 GHz, liczba rdzeni

fizycznych: 10, liczba watkéw: 20
- Pamie¢ RAM: 32 GB
- 2 karty graficzne GPU NVIDIA GeForce RTX 2080 SUPER

Na kazdej z 7 maszyn dziatajg 2 serwery obliczeniowe

taczna liczba serwerdw: 14 instancji 40 Kk
Zaleta zastosowania kart GPU: réwnolegte prowadzenie tysiecy obliczen

(rozwigzywanie macierzy 1000 x 1000 elementéw) 26 k

12500 1400 16:00 18.09 20: 80 22;08 o0:00 0200 04,00

Unia Europejska n Liczba zadan w kolejce w ciggu jednej sesji obliczeniowe;j

Europejskie B osata e
Polska Cyfrowa - Polska S’PEM Rozwoju Regionalnege




Polskie i Europejskie dopuszczalne
poziomy PEM w Srodowisku

Od 17 grudnia 2019 r. w Polsce sg zharmonizowane z wydanym w 1999 .
przez Rade Unii Europejskiej Zaleceniem 1999/519/EC

Zakres cestoliwoci Dopuszczalna wartos¢ natezenia sktadowej elektrycznej E
ceqstotiiwosd wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17.12.2019r.
10 + 400 MHz 28 V/m

400 + 2 000 MHz 1,375 x Vf V/m
2 000 + 300 000 MHz 61V/m

Eliropassiie Rzeczpospollta o B n
Polska Cyfrowa - Polska s ﬂPEM Rozwoju Regionalnege
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Instytut £3cznosci

Modut systemu SI2PEM
ogolnodostepny
dla obywateli

Europerskie Rzeczpospolita 3 el
‘
Posia ows - s S*PEM




